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PROGRAMIRANJE

Pa sem se spom nil, da sem ne kje dav no v Elek tor ju vi del 
trik, ka ko z ma lo pi ni od ti pa va ti več tipk.  Elek tor ja se ve da 
več ni mam, s spom nim se, da sem trik ne ka ko sko pi ral in 
spra vil. Se daj je čas, da ga naj dem. In na šel sem ga.

Gre za ma trič no ori en ti ra no tip kov ni co, a ne ta ko obi čaj-
no, ki jo do bi te v tr go vi nah. She ma tip kov ni ce je kot sle di 
na sliki 1.

pre ko skle nje ne tip ke na ce lo ko lo no in lah ko na pri ključ ku 
ugo to vi mo, ka te ra tip ka te vr ste je pri tis nje na.
 
Po sto pek je se ve da po tre bno po no vi ti za vse ko lo ne/vr ste, 
ra zen, če smo že ugo to vi li, da je ena od tipk že pri tis nje na.

Za de va ima se ve da tu di sla be stra ni: Če je pri tis nje nih več 
tipk, zaz na mo sa mo eno od tipk. No in dru ga sla ba stran: 
pri pro gra mi ra nju se je po tre bno ma lo po mu ja ti. 

Ker ko li kor to li ko ob vla dam le Ba scom, bom v tem pro gra-
mer skem je zi ku po ja snil pri mer pro gra mi ra nja. 

Naj prej ne kaj nuj nih de fi ni cij:

' ko lo ne so pri ve za ne na pri kljuc ke re ci mo 
' ta ko:
Kol1 Ali as Pinb.3
Kol2 Ali as Pinb.2
Kol3 Ali as Pinb.5
Kol4 Ali as Pinb.4

Od ti pa va nje ve čih tipk z ma njšim 
šte vi lom pri ključ kov mi kro kon tro ler ja

Av tor: Vil ko Su stičAv tor: Vil ko Su stič
E-poš ta: vil ko@su stic.comE-poš ta: vil ko@su stic.com

De lam na ne kem hobby pro jek tu za si na.  Nič po se bne ga: mi kro kon tro ler, tip ke,  L298 in dva DC mo tor ja.  
Na re dil sem vez je, ATME GA8,  L298,  MAX485, pre tvor nik na pa ja nja iz 24VDC na 5VDC. Za uprav lja nje sem 
pred vi del tip ke in za vsa ko tip ko po en pin mi kro kon tro ler ja. Po tem pa sin pri de z ide jo, da po tre bu je 12 tipk. 
Zlom ka! Se daj to po veš! Ti ska no vez je so Ki taj ci že na re di li!  Naj grem pre de lat ti ska no vez je?

Sli ka 1: She ma tip kov ni ce

Kot vi di te je ma tri ka 4 x 4. Tip ke so na pre se či ščih ko lon in 
vrst, ra zen tam, kjer pre se či šče pri pa da di a go na li. Ma tri ka 
4 x 4 ima 16 pre se čišč, če od šte je mo 4 pre se či šča di a go na le 
osta ne 12 pre se čišč, kjer so tip ke. Kjer pre se či šče pri pa da 
di a go na li je na me sto tip ke di o da obr nje na od vr ste k ko-
lo ni. 

Ka ko se daj to od ti pa va ti? Če kr mi li mo port za ko lo no 1 na 
iz hod/out put in da mo gor sig nal 0V, ta sig nal pre ko di o de, 
na pre se či šču 1-1 ki se od pre gre tu di na ce lo vr sto 1, ki je 
se daj na 0V. Če osta le pri ključ ke mi kro kon tro ler ja kr mi li-
mo za na vhod/in put z pul lup upo rom in ni no be na tip ka 
pri tis nje na, bo do pač ti pri ključ ki na vi so kem ni vo ju +5V. 
Če pa je ena od tipk skle nje na, bo ni vo 0V pre šel iz vr ste 
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' vr ste se kr mi li jo pre ko istih, to da
'  iz ho dnih pri kljuc kov:
Vr sta1 Ali as Portb.3
Vr sta2 Ali as Portb.2
Vr sta3 Ali as Portb.5
Vr sta4 Ali as Portb.4
Dim Tip ka As Byte ' šte vil ka pri tis nje ne
   '   tip ke

V Ba scom-AVR pro gram sko po stav ljam iz ho de na Portx.y, 
kjer je X oz na ka vrat in y oz na ka pri ključ ka v teh vra tih. 
Ka dar pa že li mo bra ti sta nje na pri ključ ku, ga na slo vi mo 
z Pinx.y  Da je pro gra mi ra nje la žje, sem de fi ni ral od go var-
ja jo ča Ali as ime na. Ta ko bom, če že lim Vr sto1 da ti na 0V 
na pi sal:

Vr sta1 = 0. 

Kar po me ni isto kot:

Portb.3 = 0 

No in se daj je že čas, da gre mo od ti pa vat tip ke.  Pr vo vr sto 
tipk od ti pa mo ta ko:

Od ti pa va nje:
Con fig Vr sta1 = Out put,_
   : Con fig Kol2 = In put
Con fig Kol3 = In put : Con fig Kol4 = In put

Vr sta1 = 0 : Vr sta2 = 1 : Vr sta3 = 1, _
   : Vr sta4 = 1           

Tip ka = 1 : De bo un ce Kol2 , 0 , Aha , Sub 
Tip ka = 2 : De bo un ce Kol3 , 0 , Aha , Sub                   
Tip ka = 3 : De bo un ce Kol4 , 0 , Aha , Sub              

' ča ka mo, da so vse tip ke spu šče ne
Tip ka = 0
Spu stil1:                                                                                      
If Kol2 = 0 Or Kol3 = 0 Or Kol4 = 0 Then 
   Go to Spu stil1 
End If 

Pr vi dve vr sti gor nje ko de re kon fi gu ri ra ta pri ključ ke, ene ga 
na out put, osta le tri na in put. Če je pri klju ček de fi ni ran kot 
in put in po sta vi mo nje gov port na 1, po me ni v Ba scom-
AVR to, da vklju či mo in ter ni pul lup, zu na nji po tem ni po-
tre ben. V vr sti ci ko de:  

Vr sta1 = 0 : Vr sta2 = 1 : Vr sta3 = 1, _
   : Vr sta4 = 1           

Na re di mo prav to za vr sti ce/ko lo ne 2,3 in 4, med tem ko 
vr sti co/ko lo no 1 po sta vi mo na 0V, saj je ta de fi ni ra na kot 
iz hod/out put. Po tem gre mo gle dat po sle di ce:

Tip ka = 1 : De bo un ce Kol2 , 0 , Aha , Sub 
Tip ka = 2 : De bo un ce Kol3 , 0 , Aha , Sub                   
Tip ka = 3 : De bo un ce Kol4 , 0 , Aha , Sub              

Ba scom-AVR ima prav sim pa tič no fun kci jo De bo un ce, ki jo 
tu upo ra bi mo za ugo tav lja nje, ali je tip ka pri tis nje na ali ne. 
Če je ukaz na pi san ta ko, kot v tej ko di po me ni: Če je sig nal 
na ko lo ni pa del iz 1 na 0, kar v na šem pri me ru po me ni pri-
tis nje na tip ka, in ko oči sti mo sig nal od ska ko va nja kon tak-
ta, te daj sko či na pod pro gram z ime nom Aha. Ne po sre dno 
pred kli ca njem fun kci je De bo un ce smo spre men ljiv ko Tip-
ka po sta vi li na vre dnost tip ke, ki jo ta De bo un ce od ti pa va. 
Če bo to rej De bo un ce sko čil na pod pro gram Aha, bo ta 
pod pro gram v spre men ljiv ki Tip ka do bil in for ma ci jo, za 
ka te ro tip ko gre.
 
Če fun kci ja De bo un ce ne zaz na pre ho da iz 1 na 0, ne na re-
di nič in gre pro gram na prej na sle de či ukaz.
 
V ko li kor je bi la ka te ra ko li od treh tipk pri tis nje na, se je po 
ob de la vi tip ke v pod pro gra mu Aha pro gram vr nil in se ujel 
v sle de či ko di:

Spu stil1:                                                                                      
If Kol2 = 0 Or Kol3 = 0 Or Kol4 = 0 Then 
   Go to Spu stil1 
End If 

V zan ki  Go to Spu stil1 se bo pro gram vr tel vse, do kler tip-
ka, ki smo jo pri ti sni li, ne bo tu di spu šče na. 

Se daj smo te sti ra li še le tip ke 1 do 3.  Ko do je po tre bno ma-
lo pre de la no še tri krat po no vi ti, da pre te sti ra mo vse tip ke 
do 12. 

PROGRAMIRANJE
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Pod pro gram Aha pa je za dol žen, da re a gi ra na pri tisk na tip ko. On mo ra ve-
de ti, kaj je po tre bno ob pri ti sku na ka te ro tip ko na re di ti, vklo pi ti/iz klo pi ti luč, 
izme ri ti in po sla ti ka ko me ri tev, kar ko li pač ho če mo s te mi tip ka mi kr mi li ti.

Pri ču jo či pro gram je sa mo de mon stra ci ja, ka ko od ti pa va ti tip ke, in pri ču jo či 
Aha ne na re di nič dru ge ga, kot da šte vil ko tip ke na UART, ki je ve zan na PC in 
si lah ko po tem ogle da mo na PC-u (Ter mi nal emu la tor ju) ka ko smo pri ti ska li 
tip ke.
 
Te stni pro gram v ce lo ti iz gle da ta ko:

$reg fi le = »m8def.dat«
$crystal = 11059200
$ba ud = 9600
$hwstack = 48
$swstack = 48
$fra me si ze = 48

Open »comb.1:9600,8,n,1« For Out put As #2  'swuart
Print #2 , » »
Print #2 , » Re set.Keypad.bas«
Print #2 , » »

' Pri mer ba scom od ti pa va nja 12 tip kov ne 
' tip kov ni ce z 4 por tpi ni
'
' Tip ke so raz vr šče ne v vr ste in  ko lo ne ta ko:
'    (D po me ni di o da, od pr ta smer od vr ste v ko lo no)
'
'            D   1   2   3
'            4   D   5   6
'            7   8   D   9
'            #   0   *   D
Con fig De bo un ce = 40

' ko lo ne so pri ve za ne na por tpi ne re ci mo ta ko:
Kol1 Ali as Pinb.3  : Kol2 Ali as Pinb.2 : Kol3 Ali as Pinb.5 : Kol4 Ali as 
Pinb.4  ' vr ste se kr mi li jo pre ko istih, 
         ‘ to da iz ho dnih por tpi nov:
Vr sta1 Ali as Portb.3 : Vr sta2 Ali as Portb.2 :Vr sta3 Ali as Portb.5 :Vr sta4 Ali as Portb.4

Dim Tip ka As Byte      ' vre dnost pri tisn nje ne tip ke

Od ti pa va nje:
Con fig Vr sta1 = Out put : Con fig Kol2 = In put
Con fig Kol3 = In put : Con fig Kol4 = In put
Vr sta1 = 0 : Vr sta2 = 1 : Vr sta3 = 1 : Vr sta4 = 1 ' Da mo 1. vr sto na 0
Tip ka = 1 : De bo un ce Kol2 , 0 , Aha , Sub  ' in gle da mo, če se bo ni čla
Tip ka = 2 : De bo un ce Kol3 , 0 , Aha , Sub  ' po ja vi la na ka te ri ko lo ni
Tip ka = 3 : De bo un ce Kol4 , 0 , Aha , Sub  ' Če se, po tem je bi la ta tip ka 
        ‘ pri tis nje na
' ča ka mo, da so vse tip ke spu šče ne
Tip ka = 0
Spu stil1:
' ča ka mo, da bo ose ba po pu sti la tip ko
' prej ne sme mo da ti sig nal na sle de čo vr sto
If Kol2 = 0 Or Kol3 = 0 Or Kol4 = 0 Then : Go to Spu stil1 : End If

'...............................................................................
Con fig Vr sta2 = Out put : Con fig Kol1 = In put
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Con fig Kol3 = In put : Con fig Kol4 = In put
Vr sta1 = 1 : Vr sta2 = 0 : Vr sta3 = 1 : Vr sta4 = 1  ' In ena ko 2. vr sto
Tip ka = 4 : De bo un ce Kol1 , 0 , Aha , Sub
Tip ka = 5 : De bo un ce Kol3 , 0 , Aha , Sub
Tip ka = 6 : De bo un ce Kol4 , 0 , Aha , Sub
Tip ka = 0
Spu stil2:
If Kol1 = 0 Or Kol3 = 0 Or Kol4 = 0 Then : Go to Spu stil2 : End If

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
Con fig Vr sta3 = Out put : Con fig Kol1 = In put
Con fig Kol2 = In put : Con fig Kol4 = In put
Vr sta1 = 1 : Vr sta2 = 1 : Vr sta3 = 0 : Vr sta4 = 1  ' in ta ko na prej
Tip ka = 7 : De bo un ce Kol1 , 0 , Aha , Sub
Tip ka = 8 : De bo un ce Kol2 , 0 , Aha , Sub
Tip ka = 9 : De bo un ce Kol4 , 0 , Aha , Sub
Tip ka = 0
Spu stil3:
If Kol1 = 0 Or Kol2 = 0 Or Kol4 = 0then : Go to Spu stil3 : End If
'...........................................................................

Con fig Vr sta4 = Out put : Con fig Kol1 = In put
Con fig Kol2 = In put : Con fig Kol3 = In put
Vr sta1 = 1 : Vr sta2 = 1 : Vr sta3 = 1 : Vr sta4 = 0

Tip ka = 10 : De bo un ce Kol1 , 0 , Aha , Sub                  
Tip ka = 11 : De bo un ce Kol2 , 0 , Aha , Sub                  
Tip ka = 12 : De bo un ce Kol3 , 0 , Aha , Sub                  
Tip ka = 0
Spu stil4:                                                   
If Kol1 = 0 Or Kol2 = 0 Or Kol3 = 0then : Go to Spu stil4 : End If
'..........................................................................................

Go to Od ti pa va nje       ' in gre mo spet v od ti pa va nje

Aha: 
' Aha, ena od tipk je pri tis nje na nje na vre dnost je v bytu tip ka
Print #2 , »Pri ti snil tip ko » ; Tip ka
Re turn

Clo se #2
www.svet-el.siwww.svet-el.si

Priročnik za ljudi z domišlijo in željo za ustvarjanje programov v BASCOM AVRPPrirroočččniikk za llljjjuuudi z domiišlijo in žžeelljjoo zzaa uusstvaarrjannnjee amoovvvv vvpproooggraaPriročnik za ljudi z domiPriročnik za ljudi z domišlijo in željo za ustvarjanje šlijo in željo za ustvarjanje mov vmov vprogramprogra SCCOM AAVRBASCOM AVRBASBAS

PProgramirajmo zIZDELKIPROGRAM

RAZVOJNO ORODJE

Programator PROGGY AVR

MegaPin

1Wire
AT 90USB1287
JTAG razhroščevanje
LED signalizacija
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