PROGRAMIRANJE

Odtipavanje vecih tipk z manjsim
Stevilom prikljuckov mikrokontrolerja

Awvtor: Vilko Susti¢
E-posta: vilko@sustic.com

Delam na nekem hobby projektu za sina. Ni¢ posebnega: mikrokontroler, tipke, L298 in dva DC motorja.
Naredil sem vezje, ATMEGAS, L298, MAX485, pretvornik napajarja iz 24VDC na S5VDC. Za upravijanje sem
predvidel tipke in za vsako tipko po en pin mikrokontrolerja. Potem pa sin pride z idejo, da potrebuje 12 tipk.
Zlomka! Sedaj to poves! Tiskano vezje so Kitajci Ze naredili! Naj grem predelat tiskano vezje?

Pa sem se spomnil, da sem nekje davno v Elektorju videl
trik, kako z malo pini odtipavati ve¢ tipk. Elektorja seveda
ve¢ nimam, s spomnim se, da sem trik nekako skopiral in
spravil. Sedaj je ¢as, da ga najdem. In nasel sem ga.

Gre za matri¢no orientirano tipkovnico, a ne tako obicaj-
no, ki jo dobite v trgovinah. Shema tipkovnice je kot sledi
na sliki 1.
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Slika 1: Shema tipkovnice

Kot vidite je matrika 4 x 4. Tipke so na presecis¢ih kolon in
vrst, razen tam, kjer presecisce pripada diagonali. Matrika
4 x4 ima 16 presecis¢, ¢e odstejemo 4 presecisc¢a diagonale
ostane 12 presecis¢, kjer so tipke. Kjer presecis¢e pripada
diagonali je namesto tipke dioda obrnjena od vrste k ko-
loni.

Kako sedaj to odtipavati? Ce krmilimo port za kolono 1 na
izhod/output in damo gor signal 0V, ta signal preko diode,
na presecis¢u 1-1 ki se odpre gre tudi na celo vrsto 1, ki je
sedaj na 0V. Ce ostale priklju¢ke mikrokontrolerja krmili-
mo za na vhod/input z pullup uporom in ni nobena tipka
pritisnjena, bodo pac ti priklju¢ki na visokem nivoju +5V.
Ce pa je ena od tipk sklenjena, bo nivo OV presel iz vrste
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preko sklenjene tipke na celo kolono in lahko na prikljuc¢ku
ugotovimo, katera tipka te vrste je pritisnjena.

Postopek je seveda potrebno ponoviti za vse kolone/vrste,
razen, ¢e smo Ze ugotovili, da je ena od tipk Ze pritisnjena.

Zadeva ima seveda tudi slabe strani: Ce je pritisnjenih vec
tipk, zaznamo samo eno od tipk. No in druga slaba stran:
pri programiranju se je potrebno malo pomujati.

Ker kolikor toliko obvladam le Bascom, bom v tem progra-
merskem jeziku pojasnil primer programiranja.
Najprej nekaj nujnih definicij:

' kolone so pri rikljucke recimo
' tako:
Koll Alias Pinb.
Kol2 Alias Pinb.

Kol3 Alias Pinb.5
Kol4 Alias Pinb.4

SVET ELEKTRONIKE 39



' vrste s ih, toda
' izhodnih
Vrstal Ali
Vrsta2 Alia
Vrsta3 Alias
Vrstad Alias

Dim Tipka As

V Bascom-AVR programsko postavljam izhode na Portx.y,
kjer je X oznaka vrat in y oznaka priklju¢ka v teh vratih.
Kadar pa Zelimo brati stanje na priklju¢ku, ga naslovimo
z Pinx.y Da je programiranje lazje, sem definiral odgovar-
jajoca Alias imena. Tako bom, ¢e Zelim Vrsto1 dati na 0V

napisal:

Kar pomeni isto kot:

Vrstal = 0.

Portb.3 = 0

No in sedaj je Ze ¢as, da gremo odtipavat tipke. Prvo vrsto
tipk odtipamo tako:

g Kol4 = Input

Tipka
Tipka

Il
w N

' ¢akamo, da

Tipka = 0

Spustill:

If Kol2 = 0 Or Ko
Goto Spustill

End If

Prvi dve vrsti gornje kode rekonfigurirata prikljucke, enega
na output, ostale tri na input. Ce je priklju¢ek definiran kot
input in postavimo njegov port na 1, pomeni v Bascom-
AVR to, da vklju¢imo interni pullup, zunanji potem ni po-
treben. V vrstici kode:

Vrstal = 0 : BR= 1,
: Vrsta4

Naredimo prav to za vrstice/kolone 2,3 in 4, med tem ko
vrstico/kolono 1 postavimo na 0V, saj je ta definirana kot
izhod/output. Potem gremo gledat posledice:

Tipka = 1 : Aha , Sub
Tipka = 2 : Aha , Sub
Tipka = 3 : Aha , Sub

40 SVET ELEKTRONIKE

PROGRAMIRANJE

Bascom-AVR ima prav simpati¢no funkcijo Debounce, ki jo
tu uporabimo za ugotavljanje, ali je tipka prltlanvena a|| ne.
Ce je ukaz napisan tako, kot v tej kodi pomeni: Ceje S|gna|
na koloni padel iz 1 na 0, kar v nasem primeru pomeni pri-
tisnjena tipka, in ko ocistimo signal odskakovanja kontak-
ta, tedaj skoci na podprogram zimenom Aha. Neposredno
pred klicanjem funkcije Debounce smo spremenljivko Tip-
ka postavili na vrednost tipke, ki jo ta Debounce odtipava.
Ce bo torej Debounce sko¢il na podprogram Aha, bo ta
podprogram v spremenljivki Tipka dobil informacijo, za
katero tipko gre.

Ce funkcija Debounce ne zazna prehoda iz 1 na 0, ne nare-
di ni¢ in gre program naprej na sledeci ukaz.

V kolikor je bila katerakoli od treh tipk pritisnjena, se je po
obdelavi tipke v podprogramu Aha program vrnil in se ujel
v sledeci kodi:

Spustill:

If Kol2 =0
Goto Spus

End If

= 0 Then

V zanki Goto Spustil1 se bo program vrtel vse, dokler tip-
ka, ki smo jo pritisnili, ne bo tudi spus¢ena.

Sedaj smo testirali Sele tipke 1 do 3. Kodo je potrebno ma-
lo predelano 3e trikrat ponoviti, da pretestiramo vse tipke
do 12.
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Podprogram Aha pa je zadolzZen, da reagira na pritisk na tipko. On mora ve-
deti, kaj je potrebno ob pritisku na katero tipko narediti, vklopiti/izklopiti lug,
izmeriti in poslati kako meritev, karkoli pa¢ ho¢emo s temi tipkami krmiliti.

Pri¢ujoci program je samo demonstracija, kako odtipavati tipke, in pri¢ujoci
Aha ne naredi ni¢ drugega, kot da Stevilko tipke na UART, ki je vezan na PC in
si lahko potem ogledamo na PC-u (Terminal emulatorju) kako smo pritiskali
tipke.

Testni program v celoti izgleda tako:

Odtipavanje:

Config Vrstal = Outp
Config Kol3 = Input :
Vrstal = 0 : Vrsta2 =1
Tipka = 1 : Debounce Kol
Tipka = 2 : Debounce Kol3 ,
Tipka = 3 : Debounce Kol4 ,

' Cakamo, da so vse tipke spusScé

Tipka = 0

Spustill:

' Cakamo, da bo oseba popustila tipk

' prej ne smemo dati signal na sledeco
If Kol2 = 0 Or Kol3 = 0 Or Kold = 0

Output : Config Koll = Input
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' In enako 2. vrsto

Config Kol2 =
Vrstal = 1 :

Tipka = 10 :
Tipka i g
Tipka iz 8
Tipka = 0
Spustiléd:
If Koll =

Goto Odtipavanje

Aha:

' Aha, ena od tipk je pritisnjena
Print #2 , »Pritisnil tipko » ; Ti

Return

Close #2

PROGRAM IZDELKI j

RAZVOJNO ORODJE |

Programator PROGGY AVR 1Wire
AT 90USB1287

JTAG razhro$cevanje
LED signalizacija

MegaPin

BASCOM AYR
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