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Pred leti sem si za svo­je po­trebe izdelal in-system pro­gramator (ISP). 
Ukaze je sprejemal z RS232 pro­to­ko­lom, preko takratnih serijskih 
por­tov. Z le­ti je se­rijska vrata povozil čas in proizvajalci raču­nalni­
ške­ga har­dver-a so jih zače­li opu­ščati na novih izdelkih. Pokazala se 
je potre­ba po praktično identičnem programator­ju. Razlika bi bila 
le v priključku na ose­bni raču­nalnik. Programator sem razvil tako, 
da sode­lu­je z MiniPin razvojno ploščo. Tako sem pre­de­lal originalni 
ISP v USB način, ki vam ga bom predstavil v nadalje­vanju.

Za prilagoditev potre­bam USB sem moral zame­njati ne­kaj komponent. Vsakomur dobro poznani MAX232 se­
rijski pre­tvor­nik nivojev je zame­njal FT232BL. Sku­paj z USB konektor­jem je ISP dobil novo pove­zavo v »svet«. 
Pre­ko USB vme­snika dobi po novem ISP tu­di napajanje (prejšnji model je bil odvisen od ciljne­ga siste­ma). Sr­ce 
nove­ga programator­ja je zame­njal Atme­lov AVR mikrokontroler ATMe­ga8 (v starem je to nalogo opravljal že 

Proggy_AVR – In system progra­ma­tor  AVR
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Sli­ka 1: Pri­klju­či­tev IDC kabla 
na programator Proggy
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skoraj zastare­li 90S2313). Princip programiranja je ostal praktično identičen. Potre­bno je bilo minimalno šte­vilo 
popravkov pri pre­de­lavi programa za ATMe­ga8. Ena od novosti je tu­di zmožnost napajanja ciljne­ga siste­ma kar 
pre­ko USB vme­snika. Vezju je dodana varovalka, ki ščiti USB vme­snik in PC pred poškodbami. Med te­stiranjem 
sem ne­hote pre­izku­sil tu­di ta del siste­ma in z ve­se­ljem vam lahko povem, da varovalka dobro slu­ži svoje­mu 
name­nu. USB vme­snik na ose­bnem raču­nalniku, ter samo vezje ISP sta tako ostala ne­poškodovana.

Se­daj pa ne­kaj be­sed o, za ve­čino bralcev najzanimivejšem de­lu, samem vezju programator­ja. Programator spre­
je­ma ukaze poslane s se­rijskim protokolom pre­ko že prej ome­nje­ne­ga USB vme­snika. Pre­ko te­ga vme­snika se 
tu­di ce­loten sistem napaja. Ob pr­vem priklopu siste­ma na ose­bni raču­nalnik bo potre­bno name­stiti gonilnike. 
Ose­bni raču­nalnik, ki je priklju­čen na inter­net, bo le-te samodejno poiskal na inter­ne­tu. Dru­gače pa jih lahko 
snamete iz http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm. Potre­bu­je­te Vir­tu­al Com Port (VCP) gonilnike za FT232BL 
čip. Po inštalaciji dobi raču­nalnik nova se­rijska vrata. Šte­vilko se­rijskih vrat uporabite v nastavitvah programa 
Atmel AVR Stu­dio za ose­bni raču­nalnik. Pre­ko teh vrat bo od se­daj dalje programator spre­je­mal ukaze. Za vse, 
ki še ne poznate FT232BL naj povem, da čip slu­ži samo kot vme­snik med CMOS logiko in USB-jem ose­bne­ga 
raču­nalnika. Signali se­rijske­ga vodila se vodijo dalje do ATMe­ga8 mikrokontroler­ja. Program v mikrokotroler­ju 
vsak ukaz sprejme, ga ustrezno obde­la ter pošlje odgovor ose­bne­mu raču­nalniku. Na ta način je zagotovlje­na 
de­tekcija, če gre kar koli narobe med samo komu­nikacijo. Programator je lahko ve­dno priklju­čen na ciljni si­
stem (MiniPin). V stanju mirovanja so namreč vse nogice ATMe­ga8 v stanju visoke upor­nosti. Tako je ce­loten 
programator ločen od razvojne plošče, pove­zana sta samo GND in napajanje. Pred pričetkom programiranja 
se programator priklju­či na ciljni mikrokotroler, nato se sprogramira in se ponovno odklopi od siste­ma. Torej 
pri uspe­šno izve­de­nem programiranju se program v ciljnem mikrokontroler­ju po končanem programiranju 
prične ne­mu­doma izvajati. 

Progra­mi­ra­nje

Programiranje je enostavno in ne zahte­va pose­bnih znanj. Najprej nastavimo COM vrata. 
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Nato v zavihku “Program” izbe­re­mo mikrokontroler, s pritiskom na tipko “...” pa naložimo program, ki ga že­li­
mo zape­či v mikrokontroler. 

Programom lahko tu­di programiramo t.i. “Fu­se” bite s pritiskom na tipko Fu­ses oziroma Lock bits.

Izbira COM vrat.

Izbira mikrokontrolerja.
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Slika 3: Shema programatorja Proggy

Slika 2: Izdelan programator Proggy
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Slika 4, 5: Zgornja stran tiskanega vez
ja, spodnja stran tiskanega vezja

To je bilo vse kar sem imel za pove­dati o novem programator­ju. Če za konec samo povzamem glavne značil­
nosti. Nič več se­rijskih vrat (novejši pre­nosniki kot tu­di ose­bni raču­nalniki jih nimajo več), vsa komu­nikacija 
in napajanje se po novem vr­šita pre­ko USB vme­snika. Enostavna je tu­di inte­gracija z MiniPin razvojno ploščo. 
Sistem je lahko med razvojem ne­pre­stano priklju­čen na ose­bni raču­nalnik. Paziti morate le, da priklju­čen si­
stem ne pre­se­že dovolje­ne­ga toka varovalke (100mA, v nasprotnem prime­ru se enostavno priklju­či zu­nanje 
napajanje na ciljni sistem). Za pove­zavo napajalne nape­tosti na MiniPin morate na MiniPinu spojiti PAD, ki se 
nahaja na spodnji strani TIV-a.

Zna­ne na­pa­ke

Med te­stiranjem smo zasle­dili napako, ki se vam lahko dogodi če pri mikrokontroler­ju ATTiny2313 nastavite 
notranji RC oscilator na 4 MHz, hkrati pa nastavite tu­di de­lje­nje fre­kvence z 8. V tem prime­ru bo nadaljnje 
programiranje s Proggy-AVR-jem one­mogoče­no in boste morali mikrokontroler pre­programirati v paralelnem 
programator­ju.

Proggy-AVR podpira vse mikrokontroler­je iz dru­žine AVR kot je nave­de­no v AVR Stu­dio programu.

Program za PROGGY_AVR

Pro­gram najdete na  www.atmel.com, pod ime­nom AVR Stu­dio.

Od začetka fe­bru­ar­ja 2008 Proggy de­lu­je v okolju AVR Stu­dio.
S nadgradnjo Proggy-ja je omogoče­no ne­posre­dno programiranje iz 
Bascom-AVR programa. 

Nastavitev je sle­de­ča:
•	 AVR Studio instaliramo na računalnik,
•	 v Op­tions/Programmer nastavimo STK500,
•	 nastavimo COM port, kot ga preberemo iz Upravitelja naprav (Nad­
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zorna plošča/Sistem)- nekateri USB porti so na različnih številkah. Kje se nahaja naš USB programator vidimo 
v Upravitelju naprav,

•	 nadalje v nastavitvah Bascom/Programmer izberemo kje se nahaja STK500.exe program (ponavadi je v Pro­
gram files/Atmel/Studio/STK500), odstranimo kljukico Auto program in Auto verify in postavimo kljukico 
na Upload code & data. Baude nastavimo na 57600.

To so vse potre­bne nastavitve v Bascomu.

Kar se tiče AVR Stu­dio programa vas bo program ob pr­vem zagonu vprašal kate­ri programator uporabljate. 
Izbe­rite STK500 in nastavite COM port. Opis izbora COM por­ta je isti kot zgoraj. Ko boste štar­tali AVR Stu­dio 
programiranje vas bo program (mor­da) vprašal za upgrade firmware-a. Tu­kaj pritisnite tipko Cancel, ker upgra­
de ni potre­ben. Programiranje v AVR Stu­diu lahko nastavite na najvišjo ISP fre­kvenco (Board/921,60 kHz).

Že­limo vam uspe­šno programiranje s Proggy-jem!


