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Raz ši ri tve niRaz ši ri tve ni mo dul za Mi ni pin raz voj ni 
si stem z RFM12B

Raz ši ri tve ni mo dul s tran sce i ver mo du lom RFM12B upo ra bni kom MiniPin raz-
voj ne ga si ste ma po nu ja osno vo za hi ter raz voj po ce ni in za nes lji ve re ši tve brez-
žiè ne ga pre no sa blo kov po dat kov, pred vsem za ra di mož no sti dvo smer ne izme-
nja ve po dat kov.

S A M O G R A D N J E  /  R a z  š i  r i  t v e  n iR a z  š i  r i  t v e  n i  m o  d u l  z a  M i  n i  P i n

Mo dul RFM12B je 
low-power raz li èi ca z 
raz po nom na pa jal ne 
na pe to sti od 2,2 do 
3,8 V, na me njen pa je 
apli ka ci jam, v ka te rih 
za ko mu ni ka ci jo po tre-
bu je mo spre jem nik in 
od daj nik, ker nam je 
po mem bna dvo smer-
na ko mu ni ka ci ja. Obe 
fun kci ji sta zdru že ni 
v enem vez ju, ta ko 
da ima mo mož nost 
raz vo ja di men zij sko 
maj hnih in zmo glji vih 
brez žiè nih apli ka cij. 
Gre za oz ko pa sov ni 
spre jem nik/od daj nik, 
za to ima mo mož nost 
us tvar ja nja raz liè nih 
fre kven ènih ka na lov 
zno traj do vo lje ne ga fre kven ène ga pa su, ki med se boj ni ma-
jo vpli va. S tem se izog ne mo mot njam, slab lje nju in in ter fe-
ren ci med ka na li in do se že mo ro bu stnej šo brez žiè no zve zo.
Po leg low-power raz li èi ce mo du la si cer ob sta ja ta še stan-
dar dna raz li èi ca RF12 in moè no stna raz li èi ca RF12BP, ki ob 
prej ome nje nem na pa ja nju zmo re ce lih 500 mW od daj ne 
mo èi. Žal je mož nost le gal ne upo ra be teh mo du lov za ra di 
to lik šne mo èi ome je na le na fre kven èni pas 868 MHz.

TI PIÈ NI PRI ME RI UPO RA BE:TI PIÈ NI PRI ME RI UPO RA BE:
da ljin sko uprav lja nje,
var nost do ma in alar mi ra nje,
brez žiè ne tip kov ni ce,
miš in dru ge PC pe ri fer ne eno te,
uprav lja nje igraè,
da ljin sko pre poz na va nje in vstop brez klju èa,
nad zor pri ti ska v pnev ma ti kah av to mo bi lov,
te le me tri ja,
za jem po dat kov o ose bah / pa ci en tih,
av to mat sko brez žiè no od èi tava nje in stru men tov/me ril ni-
kov.

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

WWW.SVET-EL.SIWWW.SVET-EL.SI

AVTOR: BOJAN KOVAÈAVTOR: BOJAN KOVAÈ

E-POŠTA: BOJAN@SVET-EL.SIE-POŠTA: BOJAN@SVET-EL.SI

GLAV NE ZNA ÈIL NO STI od daj ni ka:
sta bil na in toè na FSK mo du la ci ja s pro gra ma bil nim od-
klo nom,
pro gra ma bil na pa sov na ši ri na PLL zan ke,
di fe ren ci al ni iz hod za di rek tno pri klju èi tev an te ne,
av to mat ska pri la go di tev pri klju èe ni an te ni,
pro gra ma bil ni ni vo od daj ne mo èi,
vgra jen pro gra ma bil ni kon den za tor kvar ca.

GLAV NE ZNA ÈIL NO STI spre jem ni ka:
pro gra ma bil ni PLL sin te ti za tor vi so ke re so lu ci je se hi tro 
vzpo stav lja,
spo so bnost hi tre ga pre ska ko va nje fre kvenc,
di rek tni vhod/iz hod za pri klju èi tev di fe ren ci al ne an te-
ne,
pro gra ma bil na pa sov na ši ri na (67 v 400 kHz) na iz bra-
nem ka na lu,
ana log ni in di gi tal ni RS SI iz ho di,
av to mat ska re gu la ci ja fre kven ce (AFC),
zaz na va nje ka ko vo sti spre je tih po dat kov (DQD),

•

•
•
•
•
•

•

•
•

•

•
•
•

Sli ka 1: Fun kcij ski di a gram.
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no tra nje fil tri ra nje 
po dat kov in obno-
vi tev tak ta,
pre poz na va nje RX 
vzor cev,
uprav lja nje fun kcij 
po SPI zdru žlji vem 
se rij skem vo di lu,
16-bit ni RX po dat-
kov ni FI FO,
na èin de lo va nja z 
niz ko po ra bo (manj 
kot 0.5 mA v pov-
pre èju),
stan dar dni 10-
MHz kri stal,
èa sov nik za sa mo-
pre bu ja nje,
zaz na va nje pre niz-
ke ga ni vo ja na pa-
ja nja,
de lu je v ob mo èju 
na pa ja nja od 2.2 do 5.4 V,
maj hna po ra ba (- 9 mi li am per v niz ko fre kven ènem ob-
mo èju),
ni zek tok v standby na èi nu (0,3 µA).

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

OPIS VEZ JAOPIS VEZ JA
Raz ši ri tve ni mo dul nam omo go èa 
spre je ma nje in po ši lja nje blo kov 
spo ro èil (ni zov zna kov). Za nes-
lji vost pre no sa ozi ro ma ve ro do-
stoj nost pre ne se nih po dat kov je 
v ve èji me ri od vi sna od do bre 
an te ne, raz da lje med spre jem ni-
kom in od daj ni kom in tre nut nih 
mo tenj na do lo èe nem ko mu ni ka-
cij skem ka na lu.

V od vi sno sti od te ga, kak šen niz 
smo spre je li, se ob del nem ali 
po pol nem uje ma nju ni za lah ko 
ak ti vi ra jo fun kci je, ki nam na 
raz liè ne na èi ne ak ti vi ra jo iz ho-
de. Spre jem no-od daj na an te na 
je v na šem pri me ru iz ve de na na 
ti ska nem vez ju, kar bo za te sti ra-
nja pov sem za do sto va lo. Mo dul 
pri klju èi mo pre ko dveh uni ver zal-
nih „PORT“ ko nek tor jev MiniPin 
raz voj ne ga si ste ma, in si cer pre-
ko por ta B in D. Pin 1 ko nek tor ja 
je +Vcc, Pin 2 pa GND.

S A M O G R A D N J E  /  R a z  š i  r i  t v e  n iR a z  š i  r i  t v e  n i  m o  d u l  z a  M i  n i  P i n

Konèni izdelki z RFM 12 modulom.

Konèni izdelki z RFM 12 
modulom.
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Port B smo upo ra bi li za to, ker so na njem že to var ni ško do lo-
èe ne li ni je za SPI ko mu ni ka ci jo, po ka te ri pro ce sor izme nju-
je po dat ke z mo du lom. Port D pa smo upo ra bi li za ra di pre-
ki ni tve nih vho dov INT0 in INT1 in s tem mož no sti upo ra be 
pre ki ni tve nih ru tin:

Kot in di ka ci ja VF spre je ma nja je vgra je na ze le na, za VF 
od da ja nje pa rde èa LED di o da.
Tip ki upo rab lja mo za po ši lja nje zna kov nih ni zov v od daj-
nem na èi nu.
Do dat ni LED di o di sta na me nje ni pri ka zu ak tiv no sti iz ho-
dov gle de na spre je ti niz.

Isto èa sno lah ko na MiniPinu upo rab lja mo le en RFM12 raz ši-
ri tve ni mo dul. Za raz liè ne po tre be na lo ži mo raz liè ne pro gra-
me. Na vo ljo sta pro gra ma za od da jo in spre jem zna kov ne-
ga ni za. Pri me ren pro gram, ki bo zdru že val fun kci o nal nost 
obeh, si iz pre dlo že ne ga gra di va in pri me rov lah ko iz de la te 
sa mi. Za pre iz ku ša nje ko mu ni ka ci je je naj bolj pri roè no upo-
ra bi ti dva MiniPin raz voj na si ste ma, saj bo mo isto èa sno de-
la li na vsaj dveh Ba scom pro gra mih (od daj ni in spre jem ni).

Na te èa jih Ba sco ma je to pre pro sto, saj se po dva in dva te-
èaj ni ka po ve že ta na isti fre kven ci, s tem, da eden od da ja, 
dru gi pa spre je ma od po sla ne ni ze. Pri kaz spre je te ga ni za 
pri ka že mo tu di na LCD dis ple ju. Èe gre za do go vor jen niz, 
ki pri pa da tip ki 1 ali tip ki 2, se ni za pri ka že ta za pr vo tip ko 
v zgor nji in za dru go tip ko v spod nji vr sti ci. Pred vsa kim 
na zad nje spre je tim ni zom se pri ka že zna kec za an te no. V 
ni zu po ši lja mo tu di za po re dno šte vil ko od da ne ga ni za za pri-
pa da jo èo tip ko, in si cer do ni za 255, po tem zaè ne mo od za-
èet ka. Èe sprej me mo niz, ki ni do go vor jen, ga ig no ri ra mo, 
ven dar vse e no iz pi še mo na LCD dis plej v pr vo vr sti co. Pred 
tak šnim ni zom je zna kec za slab spre jem.

•

•

•

spre je ti pra vi niz, ga ana li zi ra ti in iz vr ši ti na lo ge, ki so na 
spre jem ni stra ni za po sa me zen niz pred vi de ne.

OPIS OD DAJ NE GA PRO GRA MAOPIS OD DAJ NE GA PRO GRA MA
Od daj ni pro gram v prin ci pu de lu je ta ko, kot je na ri sa no v 
blok she mi na sli ki. Do da li smo le še pre ver ja nje, èe je ka te-
ra od tipk pri tis nje na in v od vi sno sti od te ga, ka te ra tip ka 
to je, pri re di mo vse bi no od da ne ga ni za, da bo mo pri tisk te 
tip ke na spre jem ni stra ni lah ko po ve za li z iz va ja njem že le-
nih pod pro gra mov. Za po pes tri tev pro gra ma z raz ni mi mož-
nos tmi smo v pod pro gram za pr vo tip ko vpe lja li èa ka nje, da 
je tip ka spu šèe na, to rej niz od da mo le en krat za vsak pri tisk 
tip ke. Pri dru gi tip ki niz od po ši lja mo to li ko èa sa, do kler je 
tip ka pri tis nje na.

S A M O G R A D N J E  /  R a z  š i  r i  t v e  n iR a z  š i  r i  t v e  n i  m o  d u l  z a  M i  n i  P i n

Sli ka 2 in 3: Pri kaz spre jem na LCD dis ple ju. 

Na kljuè ne ni ze lah ko po go sto sprej me mo, saj je ra dij ska 
de jav nost na 433 Mhz vèa sih ze lo ži va hna. Na ša na lo ga je 

Sli ka 4: Pri kaz sla be ga spre je ma na LCD dis ple ju.

Sli ka 5: Blok di a gram od daj ne ga pro gra ma.

Pro gram te èe ta ko lePro gram te èe ta ko le

Kon fi gu ra ci ja mo du la za od da ja nje
To na re di mo èi sto na za èet ku in sa mo en krat. (Opis vseh 
17-ih uka zov in po men vsa ke ga po sa mez ne ga bi ta v re gis-
trih je opi san v ori gi nal ni do ku men ta ci ji. Sli ka s krat kim 
opi som po sa mez ne ga uka za je na zad nji stra ni.)

V kon fi gu ra cij skem de lu je tu di vre dnost, ki jo vpi še mo za 
ko mu ni ka ci jo na po sa mez nem ka na lu in po me ni fre kven co, 
na ka te ri bo mo dul od da jal. Spre jem nik mo ra ime ti za uspe-
šno spre je ma nje v ta re gi ster vpi sa no ena ko vre dnost.

Oz na ka kon ca kon fi gu ra ci je
Za tem kot sig na li za ci jo pri žge mo in uga sne mo Tx in Rx 
LED di o di, s ka te ri ma oz na èu je mo spre je ma nje ozi ro ma od-
da ja nje.

Vr ti mo se v glav ni pro gram ski zan ki
pre be re mo sta nje vho dov,•
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ugo to vi mo sta nje tipk,
èe ugo to vi mo pri tisk tip ke, po tem iz vr ši mo njej do lo èen 
pod pro gram,
èe ni pri tis nje na no be na od tipk, se vr ne mo na za èe tek 
glav ne pro gram ske zan ke.

Ko nec glav ne pro gram ske zan ke

Kra tek opis pod pro gra movKra tek opis pod pro gra mov

Pod pro gram za 1. tip ko
Od poš lje niz le en krat in po èa ka, da spu sti mo tip ko:

Od poš lje mo niz „T1 on:....“, iz pi še mo isti niz na LCD dis-
plej
Pre ve ri mo sta nje tip ke 1
Po èa ka mo, do kler ni tip ka spu šèe na
Vr ne mo se v glav no pro gram sko zan ko

Pod pro gram za 2. tip ko
Po ši lja niz to li ko èa sa, do kler ne spu sti mo tip ke:

Od poš lje mo niz „T2 on:....“, iz pi še mo isti niz na LCD dis-
plej
Pre ve ri mo sta nje tip ke 2
Èe je tip ka še pri tis nje na, gre mo spet na za èe tek te ga 
pod pro gra ma
Èe tip ka ni veè pri tis nje na, se vr ne mo v glav no pro gram-
sko zan ko

OPIS SPRE JEM NE GA PRO GRA MAOPIS SPRE JEM NE GA PRO GRA MA
Spre jem ni pro gram v prin ci pu de lu je ta ko, kot je na ri sa no 
v blok she mi na sli ki. Do da li smo še iz pis na LCD dis plej. 
Spre je ti niz ana li zi ra mo in èe us tre za ene mu od do go vor je-
nih ni zov ob pri ti sku na tip ko na od daj ni stra ni, iz ve de mo 
pred vi de ni pod pro gram.

Kon fi gu ra ci ja mo du la za spre jem

•
•

•

•

•
•
•

•

•
•

•
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 RFM 12 adapter.

To na re di mo pov sem na za èet ku in sa mo en krat. (Opis vseh 
17-ih uka zov in po men vsa ke ga po sa mez ne ga bi ta v re gis-
trih je opi san v ori gi nal ni do ku men ta ci ji. Sli ka s krat kim 
opi som po sa mez ne ga uka za je na zad nji stra ni.)

V kon fi gu ra cij skem de lu je tu di vre dnost, ki jo vpi še mo za 
ko mu ni ka ci jo na po sa mez nem ka na lu in po me ni fre kven co, 
na ka te ri bo mo dul spre je mal. Od daj nik mo ra ime ti za uspe-
šno ko mu ni ka ci jo v ta re gi ster vpi sa no ena ko vre dnost.

Oz na ka kon ca kon fi gu ra ci je
Za tem kot sig na li za ci jo pri žge mo in uga sne mo Tx in Rx 
LED di o di, s ka te ri ma oz na èu je mo spre je ma nje ozi ro ma od-
da ja nje ni za.

Vr ti mo se v glav ni pro gram ski zan ki
Pre ver ja mo „Test“ bit, ki oz na èu je, da smo spre je li za-
klju èen niz.
Èe ta bit ni po stav ljen, se vr ne mo na za èe tek glav ne pro-
gram ske zan ke.
Èe je ta bit po stav ljen, ana li zi ra mo spre je ti niz v pod pro-
gra mu.

Ko nec glav ne pro gram ske zan ke

Kra tek opis pod pro gra movKra tek opis pod pro gra mov

Pre ki ni tve na ru ti na, ko pri spe v mo dul nov znak
(pre ki ni tev se zgo di vsa ko krat, ko sprej me mo nov znak)

znak do da mo ni zu,
èe je zad nji znak CR(ASCII=13 de ci mal no), je to ko nec 
ni za, za to po sta vi mo „Test“ bit,
vr ne mo se v glav no pro gram sko zan ko na me sto zad nje 
pre ki ni tve.

Ana li za spre je te ga ni za
(pri mer ja va ni zov, ak ci je, iz pis, za èet ne vre dno sti spre men ljivk)

Iz lo èi mo ka rak te ri stiè ni del ni za, ki vpli va na iz ho dne 
ak tiv no sti

•

•

•

•
•

•

•

Sli ka 6: Blok di a gram spre jem ne ga pro gra ma.



A P R I L  2 0 0 9 S V E T  E L E K T R O N I K E

 28 S A M O G R A D N J E  /  R a z  š i  r i  t v e  n iR a z  š i  r i  t v e  n i  m o  d u l  z a  M i  n i  P i n

Pri mer ja mo ga s ti sti mi ni zi, ki 
so pred vi de ni za ak ti vi ra nje po-
sa mez ne ak tiv no sti
Èe se spre je ti niz uje ma s ka te-
rim od pred vi de nih ni zov, iz pe-
lje mo us trez ne ak tiv no sti
Niz iz pi še mo na LCD dis plej
Iz bri še mo „Test“ bit in po sta vi-
mo šte vec zna kov na za èet no 
vre dnost
Vr ne mo se v glav no pro gram-
sko zan ko •

•

•

•
•

•

Ta be la 1: Spi sek re gis trov RFM12 mo du la.

Sli ka 7: She ma raz ši ri tve ne ga mo du la z RFM12B za Mi ni pin raz voj ni si stem.
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